3. Miljoriktiga energisystem

3.1 ALLMANT

Det basta séttet att vara miljoriktig ar att hushalla med resurserna. Den
miljovanligaste energin & den som inte anvands. Energieffektivisering ar darfor
oavsett produktionssétt den basta dtgarden. Ett val genomtankt energisystem
ger nastan undantagd 6st betydligt mindre miljobelastning och l&gre
driftskostnader 8n en " hastig 10sning”. FOr att kunna vaja en bralésning behovs
vanligtvis hjalp av en konsult eller fackman. Det valda energisystemets livslangd
ar ofta 20-30 ar. Nér livscykelkostnaden tas med i berékningen blir en 6kad
kostnad vid projekteringen eller konstruktionen i regel forsumbar.

3.2 EXERGI —ENERGIKVALITET
Exergi betecknar kvaliteten pa energin.

Samma mangd energi kan utfora olika mycket arbete beroende pai vilken form
den finns,

For att visa ett exempel pa hur olika energikvalitéer kan utnyttjas kan vi jamfora
el och varme. Trots att & och varme har samma méangd energi kan elenergin
anvandastill bade transporter, belysning och varmvattenberedning medan
varmen i bastafall endast kan anvandas till varmvattenberedning. Elenergin har
alltsd en mycket hog energikvalitet.

Nér en energiform med hog kvalitet skapas, t ex elenergi, innebar det
ofrénkomligen att stora mangder spillenergi med |&g kvalitet produceras som &r
svar att utnyttja. Att utnyttja rétt energikvalitet pa rétt stalle medfor darfor att
naturresurser sparas.

3.3 CENTRALA VATTENBURNA VARMESY STEM

| ett fjarr- eller nérvarmesystem uppnas en hog verkningsgrad eftersom en stor
produktionsanlaggning & byggd for att producera energi effektivt aven vid dellaster.
En vanlig villaoljepannat ex har en reglering som ger full effekt direkt oberoende om
det & den kallaste eller varmaste dagen (da for produktion av varmvatten) pa aret.
Pannan stannar nér den blivit tillréckligt varm. Dessa starter och stopp ger ddlig
forbranning.

Vid andutning av energiforbrukare till ett fjarr- eler narvarmenét minskas de
sammanlagrade toppeffekterna med ca 20 % jamfoért med om enskilda l6sningar véjs.
Detta & en foljd av att allat ex inte duschar eller nattsinker inomhustemperaturen
samtidigt. Ytterligare en férdel med ett fjarr- eller narvérmeverk & att man har
utbildad personal som &gnar sig &t effektiv drift till skillnad fran nar individuella
pannor anvands.
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Ofta blir underhallet eftersatt vid individuell oljeeldning vilket medfor att
energiforlusterna och utsl&ppen okar. Miljokraven pa storre anlaggningar & dessutom
stréngare an for sma enskilda pannor. Utrymmet som behovs for en fjarr- eller
narvarmeundercentral i en byggnad & betydligt mindre an fér pannor, oljetank o dyl.
Kostnader for underhdll av panna, skorsten och brandelager forsvinner.

En stor produktionsanl&ggning kan anvanda sig av olika branslen beroende pa priser,
miljokrav o dyl eftersom oftast flera produktionssystem finnsi systemet. Antalet
bréndetrangporter blir mindre an vid individuell uppvarmning. Avfal kan nyttjas som
brande om speciell rokgasrening installeras.

Vid forbranning av avfal tillgodogors stora méngder energi. Energiinnehdllet &
jamforbart med tréflis. Normalt hushdllsavfall innehdller ca 70 -90 % biobranse.

Utd dppen till luft efter rokgasrening & oftast mycket sma och med god marginal
under de lagstadgade grénsvarden. En transport paca 7 mil (t ex Valentuna-Uppsaa
t/r) av komprimerat avfall ger en energiforlust motsvarandel% av energiinnehdllet i
soporna.

Ett fj&rr- eler ndrvérmesystem har en mangd fordelar jamfort med individuella

[6sningar. Nackdelar & stora investeringar, minskade magjligheter till konkurrens och
distributionsforluster. Distributionsforlusterna for Vallentuna Varmeverk &r ca7 %.

Ett fjarr- eller n&rvarmesystem ger mojligheter for kraftvarmeproduktion
(el- och vérme produktion).

3.4 SYSTEMUPPBYGGNAD

Att avsétta tid for att se 6ver olika aternativ till systemuppbyggnad &r av stor
vikt. Vid dettatillfale bor livscykelkostnader, driftkostnader, miljopaverkan
och investeringskostnader beaktas.

3.41 Nagra exempel for att visa effekter vid olika systemuppbyggnad

Exempd 1

/ 100 MWh biobrénsle med forbranning i ¢ miljégodkand \
panna utan ackumulator tank

Nyttig vérme som
racker till drygt

Biobranse ) 2 st villor under
100 MWh 100 MWh ett ar
(ca 70 m3 ved)

Forluster

. /

Detta energisystem ger varme till drygt 2 st villor med 100 MWh biobréansle
under ett r
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Exempsdl 2

100 MWh biobranse med forbrénning i miljégodkand \
panna med ackumulatortank

Nyttig vérme som

racker till drygt

Bransle ) 3 st villor under
100 MWh ett ar
(ca 70 m3 ved) #

K Forluster J

Detta energisystem ger varmettill drygt 3 st villor med 100 MWh biobréansle
under ett r

Exempel 3

100 MWh biobransle forbréannsi ett kraftvarmeverk, den el som
produceras anvands for att driva varmepumpar eller tillfors det
nordiska elsystemet

Forluster Alternativ 1
. 10 MWh Tillférs det
Brande -35 MWh
100 MWh ' Nyttig varme - nordiska el systemet
till drygt 2 villor
' 35 MWh
(ca 70 m3 ved) El- Alternativ 2
energi N
9 B/MWh Nytt|g varme
till drygt 3,5
53MWh villor under
ett ar
Varme fran Varmepump
berg, jord
eller [uft

Med detta systemval erhalls varmetill ca 6 st villor eller varmetill 2 villor
och samtidigt 35 MWh € till det nordiska elsystemet med 100 MWh
biobransle under ett ar.
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Utslapp av fororeningar till luften fran detre tidigare exemplen

Jamfdrelse av utslapp vid férbranning av 100 MWh biobransle

160 -
140 @ Stoft * 10 kg / &r
120+ R
B VOC *10kg/ar
100 A
80+ O S02kg / ar
60 4
O NOx kg / ar
40+
20+ W CO2ton/éar
0,,
-20 4
-40 ; ; T T
Exemp. 1 Exemp. 2 Exemp. 3 alt. 1 Exemp. 3 alt. 2
Varme till Varme till Varme till Varme till 6
drygt 2 villor drygt 3 villor drygt 2 villor villor
samt 35 MWh
el till det
nordiska

Sammanfattning av dessa tre exempel

Systemens konstruktion & helt avgorande for verkningsgrad och
ustl&ppsnivaer. | dessa exempel skiljer det ca 200 % i nyttiggjord varme och
skillnadernai utsl8pp & mycket stora trots att det & samma mangd biobrénsle
som €eldas.

Detta exempel visar att ett bra energisystem kan bade ge mer nyttig energi
samtidigt som miljopaverkan blir mindre.

Kommentar

For vissa utddpp i exempel 3 aternativ 1 & staplarna nedatgéende (under noll)
eftersom den producerade elenergin tillfors det nordiska el systemet. Déarmed
minskar produktion av el med fossila branden, (el pa marginalen). Se sida 4.

3.42 Exempel pa systemeffekt vid nyinstallation av en varmepump

/ Vanlig villamed 25 000 KWh ener gibehov per ar \

Elproduktion i Varmepump
kraftverk
Fossilt- —_—) —_—) Avgiven varme
bransle \ Elkraft till t ex et hus
Forluster Véarmefran
berg,jord
dler luft
| exemplet ovan hade det miljomassigt varit likvardigt att direkt forbranna
\ branslet i en vanlig panna p g a elkraftverkets |aga verkningsgrad. /
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Kommentar

Energisystem med tillkommande varmepumpar bor véljas forst nar majlighet till
nér- eler fjarrvdrmeandutning och biobréndeeldning utedutits. Vs ett
elbaserat véarmesystem & varmepumpar att foredra eftersom de reducerar den
tillkommande e anvandningen till hélften eller en tredjeddl.

3.43 Utdapp vid varmeproduktion till en normal villa

Utslapp per ar vid produktion av varme till en normalvilla (25 000 Kwh)
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Anmarkning
Miljopaverkan av de olika utsl&ppen beskrivs pa sidan 10.

Kommentar

Ovanstéende diagram visar olika miljobelastning vid varmeproduktion av vérme
till en normalvilla under ett ar. Skillnadernai utslgpp & mycket stora speciellt
for koldioxid. Vid installation av ett nytt varmesystem &r livdldngden ungefar
20-30 ar vilket medfor att utsldppen blir 20-30 ganger storre an vad
diagrammet visar.
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3.44 Koldioxidutdapp totalt vid elproduktion

KRAFTSLAGENS MILJOEGENSKAPER

Koldioxidutslapp
tusen ton/ TWh

900 —
O mfattar 800 -
utslapp totalt: -
PP 700 A
-Byggande 600 |
-Bransle
-Drift 500 A
-Avfall
-Rivning 400 —
300
200
100 A
Kommentar
Biobréansle ger det 18gsta utsl&ppet av koldioxid vid Kraftsag

byggnation av nya kraftverk ( k&rn- och vattenkraft

fér g vidare byggas ut ).

Ett sétt att producera el
dv satt en speciell teknik
eller att ett speciellt ett
bransle anvénds vid
produktion av €.

Sammanfattning av olika systemeffekter - produktionssatt -

miljopaverkan

God kédnnedom om system- och miljoeffekterna
kravs och kommer att kravas for att ett uthalligt
energisystem ska kunna skapas
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3.5 Livscykelkostnader

3.51 Foérdelning av kostnader for ett vanligt energisystem

/ Ungefarlig fordelning av kostnader for ett\

energisystem under dess livslangd

Inkop
10%
Underhall

5% Livscykelkostnad

/ (LCC):
Den totala kostnaden

som anvandandet av

produkten eller
Energikostnad systemet for med sig
under dess livdangd.

. /

Anmarkning
Diagrammet visar kostnader for mindre energisystem t ex installationer i
fastigheter t ex belysning, flaktar och pumpar.

3.52 Kostnad for projektering, byggnation och under hall

/ Genomsnittlig kostnad for en byggnad under en \

40-arig livscykel

Byggkostnad
11%

Finansiering
14%

Drift
50%

Ombyggnad
\ 25% /

Kommentar
Uppmarksamheten riktas oftast pa investeringskostnaden (byggkostnaden). Vid
en livskostnadsanalys framkommer alla 6vriga delkostnader.
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3.53 Finansiering av investeringar

For att kunna finansiera investeringar som minskar energiforbrukning finns olika
finangeringsméjligheter. Ofta har inte den som &ger energisystemet tillgangliga
medel for investeringar &en om pay-off tiden & kort. Banker och
finansieringsingtitut erbjuder bl a foljande majligheter: energilan,
leasingmajligheter eller avtal dar finansidren fér en del av besparingen. Agaren
kan gora en besparing som racker till finans eringskostnaderna samtidigt som
den ger vinst. Dessa investeringar ger generellt [&gre miljobel astning.

3.6 ENERGIEFFEKTIVISERING

3.61 Allmant

Energieffektivisering &r ofta den basta atgarden for att minska miljobelastningen
och forbéttra driftsekonomin. Den & oberoende av energiproduktionsséttet.
Ofta kan betydande effektiviseringar géras med smainvesteringar och
arbetsinsatser.

3.62 Mgjligheter till elenergieffektivisering i befintliga byggnader

/ Elenergiférbrukning for hus om alla atgarder med
aterbetalningstid kortare &n 10 ar genomférs

25000 +

20000 +

00 Hushalls el
Eluppvéarmt 15000

W Tappvarmvatten
smahus
10000 +

@ Uppvarmning

5000 +

Befintligt Atgéardat

\ hus hus /
Kommentar

Det eluppvarmda smahusets energidtgang kan halveras och energikostnaderna
reduceras om alla &tgérder med dterbetalningstid kortare dn 10 & genomfors.

Atgarder som vidtagitsi exemplet ovan &r:

Byte till béttre isolerad varmvattenberedare
Byte till energieffektiva fonster

Installation av varmepump

Byte till béttre vitvaror

Byte till béttre kranar
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3.63 Oljebaserade ener gisystem
Energieffektivisering
For att beddma oljans energieffektivitet behover vi setill hela energisystemet.

Den oljasom levereras till kunden har redan haft betydande energiforluster eftersom
en vissdel energi forbrukas i utvinningsprocessen, till transporternao sv.

/ Raoljans vag till fardig varme \
Index
120

39 %

forlust

100

80

60

40

20

0

- /

En besparing av 1 liter oljai anvandarledet ger en besparing pa 1,32 liter i hela
energisystemet totalt sett. Detta gor att energieffektivisering i oljeeldade system
medfor mycket goda miljovinster, globalt sett.

3.64 Biobranden

Allmant

Tillgangen pa biobranslen beddms vara mycket god. Utredningar visar att
mycket stora volymer biobransle kan tas ur skogen utan att marken paverkas
negativt, om dessa utvinns parétt stéllen och pa rétt sétt. Pa vissa marker &r det
t o m fordelaktigt att biobrande utvinns eftersom det minskar Gverskott av vissa
amnen.

Forbranning av biobransen - ackumulatortank

Redan vid en sa 1&g forbranningsverkningsgrad som 55% férsvinner all rék och
lukt fran en skorsten. Idealisk temperatur for forbranning & 900-1000 grader
vilket ger en forbranningsverkningsgrad pa ca 90%. Utd dppen & da mycket
sma. Forbranningstemperatur 6ver 1000 grader ger mer utsldpp av kvaveoxid,
lagre forbranningstemperatur an 900 grader ger mer utsldpp av VOC (kolvéten)
och stoft. For att kunna uppna rétt temperatur behovs en bra anléggning . For
att kunna forbrénna ved rétt erfordras en ackumulatortank som kan ta emot den
ofta htga effekt som alstras nér ved forbranns inom rétt temperaturintervall.
Vid férbranning av pellets erfordras dock ingen ackumulatortank eftersom sma
mangder av detta brandle kan forbrannas vid hdga temperaturer. En kvalificerad
konsult eller fabrikant bor konstruera anldggningen.
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Koldioxidkretsloppet

Biomassa ger inget nettotillskott
av koldioxid eftersom samma
mangd som avgivitsvid
forbranningen tagits upp under
tillvéxten.

Obs! Ungefar samma mangd
koldioxid som avges vid
forbranningen avges vid
formultning fast under en langre
tid. N&r koldioxid anda kommer
att frigoras &r det darfor
fordelaktigt att nyttiggora denna
energi.

Energiskog - ener gieffektivitet

4 N

Atmosfaren
Koldioxid binds Koldioxid avges
vid tillvéxt vid forbranning
eller formultning
Trad - vaxter

. /

5000

PRODUCERAT BIOBRANSLE OCH INSATT ENERGI

\

4500

4000

3500

3000

2500 +

m Producerat
bransle

2000 +

W Energiinsats

(For att fa fram

KWH / HA OCH AR

1500 -
1000 -

500 -

S

Vete
Halm
Raps

Potatis

bréanslet )

/

vall
Lusern
Rorflen
Salix

Kommentar

Stora skillnader finnsvid val av biobrande - energiskog. Salix ger i dagsléget

hogst energiutbyte.

3.65 Drift och skétsel av energisystem

Ofta kan betydande effektiviseringar géras med sma investeringar och
arbetsinsatser. Utbildning och organisation av driftspersona och
fastighetsskotare ger god utdelning. Incitament fOr att dessa ska engagerasig i
sina anléggningar samt tid for detta bor skapas. Effektiviseringar mellan 10 %-
50 % har uppnétts nar driftsorganisationer " har gétt in for”
energieffektiviseringar. Denna procentsats &r givetvis beroende pai vilket skick
energisystemet befinner sig i utgangs aget.
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